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Przygotowanie komunikacji pomiedzy sterownikami Siemens
s7-300 oraz Siemens s7-200 za pomoca protokotu Profibus DP

Sie¢ PROFIBUS DP pozwala na komunikacj¢ Master-Slave, w ktdrej S7-200 wraz z
modutem EM277 pracuja w trybie Slave, natomiast S7-300 pracuje w trybie Master.

Typowa sie¢ PROFIBUS to jedno urzadzenie Master i kilka urzadzen Slave. Urzadzenie
Master zawiera dane konfiguracyjne wspotpracujacych urzadzen Slave oraz ich adresy.

Master inicjalizuje komunikacje oraz weryfikuje, czy stacje Slave sa zgodne z danymi
konfiguracyjnymi. Master w sposob ciagly zapisuje dane wyjsciowe do stacji Slave oraz
odczytuje z nich dane wejsciowe.

CPU13C2DP-

master sieci Profibus CPU 224 z modulem EM 277 -
slave sieci Profibus

Kabel sieci Profibus DP

Rys. 1. Polqczenie Profibus w ¢wiczeniu.

W tym ¢éwiczeniu skonfigurujemy potaczenie migdzy sterownikiem Siemens S7-300 (CPU
313C 2 DP) jako Masterem sieci oraz sterownikiem Siemens S7-200 CPU 224 z dotaczonym
modutem EM277 jako Slave sieci Profibus.



Konfiguracja sterownika S7-300 jako mastera sieci Profibus

Przygotowanie projektu w programie Simatic Manager

Pierwszym krokiem bedzie utworzenie nowego projektu w srodowisku Step7. W tym celu
otwieramy program SIMATIC Manager dostepny w menu Start w katalogu SIMATIC.

Po uruchomieniu programu wybieramy menu File -> New

Mew. .. Ctrl-+M
‘Mew Project’ Wizard. ..
Cpen... Ctrl+0

57 Memory Card *
Memary Card File *

Delete...
Reorganize...
Manage...

Archive. ..
Retrieve...

Rys. 2. Utworzenie nowego projektu w Simatic Managerze.

W nowym oknie wpisujemy nazwe dla naszego projektu np.: cwiczenie_profibus, reszte
ustawien zostawiamy domyslnie jak na ponizszym rysunku i klikamy OK.

Hew Project E

Ilzer projects l Libraries] Multipruiects]

M ame | Starage path Ead
% dyspozytornia_blad  C:AProaram FilezhSiemenzhStepe 7 projhdy
% Labarka C:AProgram FileshSiemenshStep? S 7PrafhL

% PEC_odsiarczanie C:%Program FileshSiemens\StepS7Fof\P
% PEC_odsiarczanie C:%Program FileshSiemens\StepdhS7Pof\P
% prakivkaZ C:Program FileshSiemens\Step™s 7 projhpr
%Walbrzychliieplnwnia C:\Proaram FiIes"-.SiemensHStep?HS?F‘rniW-v

<] B
-
M ame; Type:
cwiczenie_profibug] > | Praoject ﬂ
-

Storage location [path):

|E:"~F'rn:|gram FilezhSiemenzhStep a7 proj Browse... |

Caricel Help |

Rys. 3. Okreslenie nazwy i lokalizacji nowego projektu.



Otworzy si¢ okno z zawartoscia naszego projektu. Na razie projekt nie zawiera sterownika i
wyglada jak ponize;.

= cwiczenie_profibus — C:\Program Files\Siemens\Steps/projlcwiczeni
Dbject name Symbolic name Type
= MPIN) MPI
¢ | 11T

Rys. 4.Widok nowo utworzonego projektu.

Musimy teraz doda¢ do projektu sterownik Ktory bedzie masterem sieci. W naszym
przypadku jest to Siemens serii S7-300, wigc klikamy prawym przyciskiem na nazwie
projektu w lewej czesci okna (u nas cwiczenie_profibus) i wybieramy kolejno Insert New
Object a nastgpnie SIMATIC 300 Station.

Cut Cirl+¥%
Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+v
Delete Del
Insert Mew Object k SIMATIC 400 Station
PLC 3 SIMATIC 300 Station
SIMATIC H Station
Rename R SIMATIC PC Station
Object Properties... Alt+Return Other Station
SIMATIC 55
PG/PC
SIMATIC OP

SIMATIC 200 Station

MPI

PROFIBLS
Industrial Ethernet
FTP

57 Program
M7 Program

Rys. 5. Dodanie stacji serii 300 do projektu.



W projekcie pojawit si¢ sterownik o domys$lnej nazwie SIMATIC 300(1). Teraz nalezy
dokonac jego konfiguracji sprzg¢towej za pomoca edytora HW Config dostgpnego z poziomu
Simatic Managera.

Konfiguracja sprze¢towa sterownika

Rozwijamy drzewo naszego projektu i zaznaczamy dodany przed chwilg sterownik SIMATIC
300(1).

Klikamy dwukrotnie na ikonie Hardware aby przejs¢ do edytora HW Config.

% File Edit Insert PLC View Options Window Help -0 X
O = EE' gy 2 Em Bo e o | < Mo Filter = ﬂ W m,;gl
El--% cwiczenie_profibuz ot hame | Symbaolic name | Type |

[l SIMATIC 300(1) <E“]§Hardware _j' Station configuration
--...________,_...--"""
< )
Press F1 to get Help. TCP/IP{Auto) -= Realtek RTL

Rys. 6. Przejscie do edytora konfiguracji sprzetowe;j.

Edytor HW Config umozliwia konfiguracj¢ sprzgtowa sterownika tj. wybor typu jednostki
centralnej oraz modutow sygnatowych, komunikacyjnych itd. w ktore wyposazony jest nasz
sterownik. Narzedzie to stuzy roéwniez do konfiguracji sieci komunikacyjnych w ktérych
sterownik bedzie pracowat.



Okno edytora podzielone jest na trzy czgsci (rysunek ponizej).

E{d‘ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) — cwiczenie_profibus] 2
x

E“] Station Edit Insert PLC View Options Window Help — &

D=s-B & & gn gy B3 %8 w2

(3 Find: |BES7 313-6CF03-0480

Profile: | Standard ﬂ

-5 PROFIBUS DP ~
-2 PROFIBUSPé Il
-5 PROFINET 1D

E-F@ SMATIC 300

= C7

- CP-300

) 12 -7 CPU-300

E-C0 FM-300

:| :| SIMATIC 200(1] F- Gateway
B IM-300

| B0 M7-EXTENSION

& P5-300

Slot | Dezsignation
I

e T T s

EEST 390-1 7700240 £,
Avvailable in warious lengths =

Press F1 to get Help. Chg

Rys. 7. Okno edytora HW Config.

W pierwszej czgsci (1) widzimy podglad catego projektu ze sterownikiem i zainstalowanymi
modutami (sygnatowymi, komunikacyjnymi itd.) umieszczonymi na szynach (rack) oraz sieci
komunikacyjne w ktorych sterownik pracuje wraz z urzadzeniami podtaczonymi do kazdej z
nich.

W drugiej czgsci (2) znajduje sig katalog modutow i elementéw sktadajacych si¢ na system
SIMATIC. Sa tutaj pogrupowane w kategoriach moduty sygnalowe, komunikacyjne,
jednostki centralne i inne elementy systemu. Z tego katalogu wybieramy elementy wchodzace
w sktad naszego projektu.

W trzeciej czesci okna (3) znajduje si¢ widok szczegdtowy dla aktualnie wybranego w oknie
(1) elementu. Tutaj widzimy np. jakie adresy zostaly przypisane poszczegélnym modutom
sygnatowym wchodzacym w sktad zaznaczonej szyny UR czy wlasciwosci zaznaczonej stacji
Profibus.

Jak wida¢ nasz projekt jest jeszcze pusty, wigc dodamy kolejno wszystkie uzywane moduty.



W pierwszej kolejnosci musimy dodaé¢ szyng montazowa (UR) na ktdrej zainstalowany bedzie
sterownik oraz moduty. W tym celu wybieramy z katalogu pozycj¢ SIMATIC 300, nastgpnie
z listy dostgpnych kategorii wybieramy RACK-300. Szyna jest oznaczona w katalogu jako
Rail.

[BLZ} Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) — cwiczenie_profibus] =
x

@) Station Edit Insert PLC View Options Window Help

&5 B & dgngh BN R w2

Endt | it dn
Profle: [Standard =l

FROFIBUS DP
22 PROFIBUSPA
A8 PROFINET IO
20 SIMATIC 300
. — ; s B o7
Przeciagnij i upusé i
{1 CPU-300
B+ FM-300
-0 Gateway
{3 IM-300
B+ MPEXTENSION
= P5-300

i ~
5 ]
3
]
5
6
7 v

< SIMATIC 400
i - SIMATIC PC Based Cantral 300,400

:[:] [ UR B SIMATIC FT Station

Slot Module Order number Firmware | WPl addiess | address | [ address | Comment |
1 ~

0|~ [ || [ ra

EES7 390-17770.0040 L)
El (Available in various lengths
1n

EE) i

Inser tion possible Chg

Rys. 8. Dodanie szyny (rail) do konfiguracji sprzetowej.

Przeciagamy pozycjg Rail do gtdéwnego okna po lewej stronie. Teraz nasz projekt w HW
Config powinien wyglada¢ jak na rysunku powyze;j.



Szyna wys$wietlana jest w formie tabeli. W systemie SIMATIC wiersze nr 1,2 oraz 3 maja
scisle okreslone zastosowanie.

Wiersz (slot) nr 1 stuzy zawsze do umieszczenia zasilacza, slot nr 2 jest przeznaczony na
jednostke centralng (CPU) a slot nr 3 na modul komunikacyjny IM. Pozostate sloty mozemy
dowolnie obsadza¢ modutami sygnatowymi, komunikacyjnymi itd.

Edytor HW Config podpowiada w ktorym miejscu na szynie mozemy umiesci¢ zaznaczony w
katalogu modul podswietlajac mozliwe lokalizacje na zielono.

@L#‘ HW Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) — cwiczenie_profibus] g
Em Staton Edit Insert PLC View Options Window Help A »

D &S din aln |[Eh Y B8 N2

- Bixl
Bnd | L
Profile: [ Standard =

=42 FROFIEUS DF
288 PROFIBUS-Pa
=38 PROFINET 10
- SIMATIC 300
acr

L3 CP-300
L3 CPU-200
{3 FM-300
[0 Gateway
£ 1M-200
B-Z0 M7-EXTENSION
=+ P5-300

-~ [§ Ps 307104
[ Ps 30710
3
3

PS 307 28,
PS 307 54,

B+ RaCk-300

-3 Rai

ﬂ!l B U5 -2 5M-300

E-FJ SIMATIC 400

B[ SIMATIC PC Based Contral 3007400

-8, SIMATIC PC Station

< 3]

Slat todule Order number Firmware | MP| address | address | O address Comment ‘
1 -~

EES7 307-1KADT-0AAD £,
Load supply woltage 120 / 230 VAC:24 WDC /10 & -

A I RIEIEIEN LS

==

'You can only insert modules in a rack., Chg

Rys. 9. Umieszczanie modulow na szynie w edytorze HW Config.

Pierwszy dodamy do projektu zasilacz umieszczony w katalogu w sekcji SIMATIC 300 ->
PS-300. Dodanie zasilacza nie jest obowigzkowe, poniewaz nie wymienia on zadnych
informacji ze sterownikiem, jednak jest to zalecane w celach informacyjnych.

Wybieramy zasilacz PS 307 10A i przeciagamy go na slot 1 podswietlony na zielono.

Po dodaniu zasilacza dodajemy jednostke centralng. Prostym sposobem na wyszukiwanie
CPU oraz innych modutéw w katalogu jest postugiwanie si¢ numerem zamowieniowym
Siemensa widniejacym na kazdym z modutow.




Na rysunku ponizej wida¢ przyktadowy modut EM277 i zaznaczony na nim numer
zamoOwieniowy. Podobne numery znajduja si¢ na wszystkich elementach systemu SIMATIC.

Rys. 10. Odczytywanie numeru zaméwieniowego na elementach systemu SIMATIC.

Aby wyszuka¢ modul o znanym numerze zamowieniowym wpisujemy w polu Find (1) numer
zamowieniowy 1 wciskamy enter (lub klikamy ikong lornetki z prawej strony pola).



Jak wida¢ wpisujac numer zamowieniowy naszego CPU (6ES7 313-6CF03-0AB0) pojawit
si¢ folder z 2 pozycjami (2).

Eind |

Profile: | Standard

=52 PROFIBUS DP

-3 PROFIBUS-PA

=58 PROFINET ID

E-ER SIMATIC 200

@3 C7

&1 CP-300

B3 CPU-300

&3 CPU 312
B0 CPU 312 FM
&3] CPU 3120
& CPU 313
B CPU 313C
B CPU 313C-2 DP
© L8 BEST 13BCENNIAEN
-[B 6ES7 313-BCEDT-0AED
. SEST-STSEERE.UAR O

-3 CPU 314

DN vl
EES7 313-6CF03-04E0 | £,
ok memory B4KE : 0. 1me/1000 instructions; DITE/DOTE [

integrated; 3 pulze outputs [2.5kHz]; 3 channel counting
and measuring with incremental encoders 24 [30kHz); [t |

Rys. 11. Wybor wersji sprzetowej procesora S7-300.

Niektore CPU wystepuja w kilku wersjach. W celu doktadnego zidentyfikowania wersji
sprzetu jaki posiadamy, podnosimy na CPU klapke zastaniajaca porty komunikacyjne i
odczytujemy nasza wersj¢ (rysunek ponizej).



Rys. 12. Odczytanie wersji sprzetowej procesora S7-300.

Wybieramy CPU w wersji 2.6 i przeciagamy na szyng¢ analogicznie jak zasilacz, tym razem
na slot drugi.
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Po przeciagnigciu CPU na wlasciwe miejsce na szynie pojawi si¢ okno do parametryzacji
interfejsu Profibus w ktory sterownik jest wyposazony.

Wybieramy adres dla sterownika, domyslnie jest to 2, taki tez ustawiamy.

Nastepnie klikamy New... aby utworzy¢ sie¢ Profibus dla wybranego interfejsu.

Properties - PROFIBUS interface DP (ROVS1.1)

Parameters

General

ff @ subnet is selected,
the next available address is suggested.

Subnet:

— not networked — Mew |

Corcal |t

Rys. 13. Utworzenie nowej sieci Profibus.




W otwartym oknie przechodzimy na zaktadke Network Settings gdzie mozemy wybrad

predkos$¢ sieci oraz profil protokotu.

Properties - Hew subnet PROFIBUS

Gengfal | Network Settings ]
Name: FROFIBUS(T)
57 subnet 1D: |DI}2B - |0004
Project path: |ewiczenie_profibus
Storage location - -
of the project: |C:‘\F‘mg|—.:|m Files Siemens*Step s fprojcwiczeni
Authar: |
Date created: 11/02/2013 06:03:00 PM
Last modified: 11/02/2013 06:03:00 PM
Comment:

Cancel

Help

Rys. 14. Okno wtasciwosci sieci Profibus.
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Pozostawiamy opcje zaznaczone jak na rysunku ponizej i klikamy OK.

Properties - Hew subnet PROFIEUS

General Metwork Settings l

Highest PROFIBUS Options...

Address: 126 [ Change

Transmission Rate: 45,45 (31.25) Kbps 2y
53.75 Kbps

1875 Kbps [s]
500 Kbps

e [v]

Prafile: DOp

Standard

Universal (DF/FMS)
|User-Defined

Bus Parameters. .. |

sl | 1o |

Rys. 15. Wybor predkosci i profilu sieci.




Wrocilismy do poprzedniego okna. Zaznaczamy utworzona sie¢ PROFIBUS(1) 1.5 Mbps i
klikamy OK.

Properties - PROFIBUS interface DP (ROVS1.1)

General  Parameters ]

Address: 2 - | ff @ subnet is selected,
the next available address is suggested.
Highest address: 126

Transmission rate: 1.5 Mbps

Subnet:

netwu:urked_—- | Mew... |
PROFIBUS() 1.5 Mbps
Properties... |

Delete |

QK Cancel Help

Rys. 16. Okno ze skonfigurowanq sie¢c PROFIBUS(1).

Teraz nasz projekt powinien wyglada¢ jak ponize;.

1 PS 307 10A i PROFIBUS(1): DP master system (1)

i 2 CPU 313C-2 DP

X2 0P =

22 DiTe/00 716

24 Courit

3

: [v]

[

:< I >

Rys. 17. Okno edytora HW Config z dodanq sieciq Profibus.

Sterownik S7-300 (master) mamy skonfigurowany, pozostato nam dodanie do projektu stacji
slave czyli modulu EM277.

Domys$lnie modut ten nie znajduje si¢ w katalogu i nalezy go doinstalowac. Proces instalacji

pliku GSD opisano w nastgpnym punkcie. Jezeli plik GSD dla stacji EM277 zostat juz dodany
wczesniej 1 jest dostepny w katalogu urzadzen, mozemy pomina¢ ten punkt instrukcji.
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Instalacja plikow GSD dla urzadzen nie znajdujacych si¢ w katalogu

Dodali$my juz sterownik i skonfigurowali§my parametry sieci Profibus, ktérej bedzie on
masterem. NadaliSmy réwniez adres w sieci Profibus pod ktorym bedzie widziany sterownik
S7-300. Teraz do naszej sieci musimy doda¢ urzadzenia slave z ktorymi sterownik bedzie
utrzymywat komunikacje.

W naszym ¢wiczeniu jedyna stacja poza sterownikiem master bedzie stacja EM 277 ze
sterownikiem S7-200.

Poniewaz domy$lnie modutu EM 277 nie ma w katalogu Edytora HW Config, nalezy
doinstalowa¢ brakujacy plik GSD z opisem modutu. Pliki GSD zawieraja opis mozliwosci
urzadzenia i sa dostarczane przez producentéw lub udostgpnione do pobrania na ich stronie, W
tym wypadku przez Siemensa, ktory jest producentem modutu EM277.

Przechodzimy pod adres:

http://support.automation.siemens.com/\WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objld=113652&eh
bid=113652&hlnav=yes&skm=1&content=adsearch%2Fadsearch%2Easpx&cssearchengine=
new&lang=en&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreqg=W
W

W oknie wyszukiwarki internetowej szukamy tekstu em277 (CTRL + F) i pobieramy
archiwum em277.zip z potrzebnym plikiem GSD.

Po zakonczeniu pobierania rozpakowujemy plik do wybranego przez nas katalogu np.
C:IEM277.
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http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=113652&ehbid=113652&hlnav=yes&skm=1&content=adsearch%2Fadsearch%2Easpx&cssearchengine=new&lang=en&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=113652&ehbid=113652&hlnav=yes&skm=1&content=adsearch%2Fadsearch%2Easpx&cssearchengine=new&lang=en&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=113652&ehbid=113652&hlnav=yes&skm=1&content=adsearch%2Fadsearch%2Easpx&cssearchengine=new&lang=en&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=113652&ehbid=113652&hlnav=yes&skm=1&content=adsearch%2Fadsearch%2Easpx&cssearchengine=new&lang=en&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW

W edytorze HW Config klikamy w goérnym menu pozycj¢ Options, nastgpnie z rozwijanego
menu wybieramy Install GSD File...

E]_;"' HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) — cwiczenie_profibus]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help

0= %W g,” % Customize. .. Cirl+Alt+E
Spedfy Module...
Configure Metwark
Symbaol Table Ctrl+Alt+T

Report System Error...

Edit Catalog Profile
Update Catalog

Install GSD File... _/;ncﬂ

Find in Service & Support...

Create G5D file for I-Device. ..

Rys. 18. Menu instalacji pliku GSD.
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W oknie ktore si¢ otworzy klikamy Browse... i wskazujemy katalog do ktérego
rozpakowali$my pobrany plik GSD.

Install GSD Files

X

|mztall GSD Files: |fn:|m the directony ﬂ

|E:'xF'rngram FilezhSiemenzhStepS Fimp Browse ..

File |Helease Yerzioh | Languages

| Shaow Lag |

Cloze Help

Rys. 19. Wybor katalogu z pobranym plikiem GSD.

Jezeli wybraliSmy prawidtowy katalog, w oknie wyswietli si¢ lista plikow GSD znajdujacych
si¢ W nim.
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Install GSD Files
Imztall GSD Files: |f[|:|m thie direchary ﬂ
[CAEM277 Browse .. |
Fi EaGE ] Y ErEI0n | Languages ——
Cmemlf9d gsd Defalt ]
T —

[nztall

EM 277 PROFIEUS-DF [BEST 277-0442 -0=a0)

Shaow Lag Select All Deselect Al |

Cloze

I

Help

Rys. 20. Wybor pliku GSD do zainstalowania.

Zaznaczamy pozycj¢ Siem089d.gsd. W dolnej czgsci okna wyswietla si¢ nazwa modutu dla
ktorego przeznaczony jest plik oraz jego numer zamowieniowy. Klikamy Install.
Potwierdzamy instalacj¢ — klikamy Yes.

Confirm installation of G5D files

CAUTION: Inztallation OF GSD files cannot be undone. Do you il want ko
continue the action’?

Yes MHao

Rys. 21. Potwierdzenie instalacji pliku GSD.

Jezeli wszystko przebieglo pomyslnie program wyswietli komunikat.
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Install GSD File (13:4986)

\:‘i) Inztallation was completed succezsfully,

Rys. 22. Komunikat o zakonczonej pomysinie instalacji.

Postato nam od$wiezy¢ katalog aby mozliwe byto korzystanie z nowych urzadzen. W tym
celu klikamy w menu Options -> Update Catalog.

E',J_;'" HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) — cwiczenie_profibus]

E“] Station Edit Insert PLC View Options Window Help

O = %ﬂ Eﬂ = Customize. .. Cirl+Alt+E
Spedfy Module. .. Tl
Configure Metwork
Symbaol Table Ctrl+alt+T

Report System Error...

Update Catalog

Install HW Updates ...
Install GSD File... -

Find in Service & Support. .,

Create G5D file for I-Device...

Rys. 23. Odswiezenie zawartosci katalogu urzqdzen.
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Dodanie stacji slave EM277 do projektu

W polu Find katalogu wpisujemy em277 (badz nr zaméwieniowy) i weciskamy enter.
Podswietli sie modut EM 277 PROFIBUS-DP.

Find: |em2?‘?

o x|
Profle: | Standard -
=8 PROFIBUS DP =

El I:I Additional Field Devices
{ l H-1 Switching Devices
-7 10
{:l (3 ateway
=0 PLE
- B0 SIMATIC
: +-gg EM 277 PROFIEUS-DP;
! -7 Compatible PROFIBUS DP Slaves
------ a CiR-0bject
I:l Clozed-Loop Contraller
I:l Configured Stations
I:l OF %0 zlaves
F-0 DP/AS
F- DP/PA Link
-1 ENCODER
-1 ET 2008
F-3 ET 200C
& ET 200eco

m- ET 200i5 ol
BEST 277-08A2.-(KAL T,

Rys. 24. Wybdr z katalogu modutu EM277.



Przeciagamy teraz modut EM277 na ,,nitke” sieci PROFIBUS(1) widoczna w projekcie.

[ Hw Config - [SIMATIC 3 0 zenie_profibus]
@l) Station Edit Insert PLC View Options Window Help

== =1 dn s BN RE 2

Find: |Em2?? it )

Profle: [Standard =l
~

| =-%8 PROFIEUS DP

£ Additional Field Devices
E-{_] Switching Devices
1o

PS5 307 104 -7 Gateway

CPU 313C-2 DP PROFIBUS(1): DP master system (1) =-{ PLe
bP %ﬂ_ =0 SIMATIC
DITE/DOT6 - EM 277 PROFIBLIS DP

{3 Compatible FROFIEUS DF Slaves
-7 CR-Object
{1 Closed-Loop Cantroller
. .x T " {2 Configured Stations

Przeciggnij na "nitke 21 DP VI staves

- - . DF/4S
sieci Profibus o Devea ik
-] ENCODER
{3 ET 2008
[ ET 2000
(3 ET 200eco
{3 ET 20088
1 ET 2008F
3 ET 200
B0 ET 200M
3 ET 200pr0
-1 ET 200R
L0 ET 2008
3 ET 2000
[ ET 200%
{23 Function Modules

=
5
3

EEELE
Inl
g

<l m 2]

|| SIMATIC 300(1) -0 NG
L

-] Network Comporents
Siot | Designation | 22 Sensor system

ROADP master system (1)

—
BES7 2770482 040 L

Press F1to get Help.

Rys. 25. Dodanie modutu EM277 do konfiguracji sieci.
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Modut zostanie dodany do projektu i podtaczony do wybranej sieci Profibus. Otworzy si¢
okno konfiguracji w ktorym wybieramy adres 5 dla modutu EM277 i klikamy OK.

Properties - PROFIBUS interface EM 177 PROFIBUS-DP

General  Parameters ]

Transmission rate: 1.5 Mbps

Subnet:

— not networked — |
PROFIBUS(1) 1.5 Mbps

Properties... |

Rys. 26. Konfiguracja adresu dla modutu EM277.

Teraz widok potaczen w naszym projekcie powinien wygladac jak ponize;j.

1 FS 307 10A ~
2 CPU 313C-2 DP B " .
Xz oF = PROFIBUS{1): DP master system (1)
22 DIT6/0016
24 Courd
3
= [
a5 EM 277
=
[

Rys. 27. Edytor HW Config z dodanq do sieci pod adresem 5 stacjq EM277.

Musimy jeszcze skonfigurowa¢ w module EM277 rodzaj i ilos¢ danych jaka bedziemy
wymienia¢ z masterem Sieci S7-300.

Trzeba pamigtaé, ze jednoczesnie moze by¢ dodany do modutu EM277 tylko element

okreslajacy ilos¢ danych wejsciowych 1 wyjsciowych (czyli tabela ze ,,slotami” tego modutu
moze zawiera¢ jedna pozycje).
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Aby zapewni¢ sobie odpowiedni obszar pamigci wejs¢/wyjsé, wykorzystywany podczas
komunikacji Profibus wybierzemy element wysytajacy 8 stow oraz odbierajacy 8 stow.

Ponownie odnajdujemy w katalogu element EM 277 i z rozwinigtego drzewa wybieramy
modut 8 Word Out/8 Word In, nast¢pnie przeciagamy go do tabeli jak na rysunku ponize;j.

E{; HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) — cwiczenie_profibus]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help - |G| %
D50 & 5 Lol =Nl Vg
Al Bl
_| Eind: |em2?7 it ohi
" Profile: | Standard j
= (0) UR =] ]ﬂ“ PROFIBLS DP |
1 PS 307 104 He Sdisliurlath\eldDDevices
= witching Devices
)ZQ EHISTE e/l PROFIBUS(1): DP master system (1) =710
= {1 Gateway =
22
=1 FLC
24
3 -3 $IMaTIC
o E-gg EM 277 PROFIBUS-DP
5 E{ﬁl EM277 - |§ Universal module
5 ™ 2 Bytes Out! 2 Bytes In
— 8 Byptes Out/ 8 Bytes In

32 Bytes Out/ 32 Bytes In -
B4 Bytes Out/ B4 Bytes In -
1%/ ord Out/ 1 %ord In

<] il PrzeC| a_g Di] 2'wford Out! 2 word In

Cl{ swoadOw/ 8wodln -
== (5 EM 277 PROFIBUSDP _—-__,—-" m

Slat DF| T p——_ TP e 4 Pt al - ol 32 wlord Ot/ 32 ord In
2w ord Out! 8 word In
4'wiord Out 16'Word In
S'word Out 32 Word In
B'word Out! 2 word In

[ s o8
c
—
Nl
[t

B

Press F1 to get Help. Chg

Rys. 28. Konfiguracja rozmiaru wymienianych danych przez modut EM277.
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Prawym przyciskiem kliknij na dodany modut (1) i wybierz Object Properties (2).

E’j‘ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) — cwiczenie_profibus]
E“] Station Edit Insert PLC View Options Window Help

D=2 & & snEn O %R 2

Copy Ctrl+C —
Paste Ctrl+V

Replace Object...

Add Master System

Disconnect Master System
Master System Isochronous Mode

1 PS 307 10A Insert PROFIMET IO System
2 CPU 313C-2 DP P Disconnect PROFIMET IO System
X2 op | PROFINET IO Domain Management...
22 DI1e/D0T6 3 PROFIMET IO Topology...
24 Cowrit PROFINET IO Isochronous mode
3
4 Spedify Module. ..
£l Delete Del
& [v]
GoTo 3

Filter Assigned Modules

ManitorModify
Edit |
Open UBertit— M
Change Access 3
Assign AssetID...

< ] Product Support Infarmation Ctrl+F2
FAQs Ctrl+F7

:I:I [5] EM 277 PROFIBUS-DP Find Manual Cirl+Fs

Slat _.E._——D-F'-FB— . | Jider Humber / Dezignation |Huu|m—|—Q-ﬁidE$__ Cd  Start Device Tool

i 119 G*%/ord Dut/ 3%/ ord In ° 256,271 256,271
_-‘-_‘-‘-‘-‘——_

Rys. 29. Przydzielenie adresow w pamieci S7-300 na wymieniane dane.
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W polu Address dla Output oraz Input wpisz 10. Jest to poczatek przestrzeni pamigci
przydzielonych na wysytanie oraz odczytywanie danych w sterowniku S7-300.

W polu Consistent over widnieje napis Unit. Oznacza to, ze dane moga by¢ przekazywane
stowo po stowie.

Klikamy OK.

Properties - DP slave

Address / 1D ]
|Out- input =

Output

Address:
Start: ||'I[!I |E :I Words J |L|n'rt J
End: 25
Process image: |OE1 Pl J
Input

Address:
Start: 10 B = |words J |L|n'rt J
End: 25
Process image: |OB1 Pl J

Cancel Help

Rys. 30. Okreslenie adresow dla wejs¢ i dla wyjs¢ w pamieci S7-300.

W tej konfiguracji bajty 1B10 do 1B25 beda przechowywaty informacj¢ odczytywane z
EM277 (wejscia), natomiast bajty QB10 do QB25 beda przechowywaty informacje do
wystania na EM277 (wyj$cia).
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Teraz klikamy prawym przyciskiem na ikonie stacji EM 277 w projekcie (1) i wybieramy
Object Properties.

W oknie ktore si¢ otworzy w zakladce Parameter Assignment okre§lamy poczatek przestrzeni
adresowej pamigci V przydzielonej na odbieranie oraz wysytanie danych (2) w sterowniku
S7-200. Wpisujemy 100 i klikamy ok. (3).

W ten sposéb ustawili$my adres poczatkowy od jakiego w pamigci Variable Memory
sterownika S7-200 bgda dostgpne informacje przesytane z/do mastera.

PS5 307 10A

CPU 313C-2 DP
DF

Dite:DOT6
Court

*

PROFIBUS{1): DP master system (1)

oz

1
2
Xz
22
24
3
4
5
[

Properties - DP slave

[

General F‘alameierﬁssignmentl

Parameters Walue
-5 Station parameters

- Deyice-spacifeparameters —_—
<] [£] 1/ offsetin the V-memory 100
+ [ assignment SE—
PEL

Slat D
1 16D

Cancel | Help

Rys. 31. Okreslenie obszaru w pamieci S7-200 do komunikacji Profibus.

Poniewaz wybrali$my w konfiguracji EM277 modut 8 Word Out/8 Word In, wigc z punktu
widzenia S7-200 przydziat pamigci (zapisany bajtowo) bedzie nastepujacy:

e VB100 do VB115 - dane odebrane (8 stow wychodzacych z S7-300 i przychodzacych
do S7-200)

e VB116 oraz VB131 — dane do wystania (8 stéw wchodzacych do S7-300 i wystanych
z S7-200).
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Rozktad przestrzeni pamigci wejs¢ (odezytu) i wyjs$¢ (zapisu) dla obu sterownikoéw wyglada

teraz nastgpujaco:

S$7-300

IB10 o
OBSZAR WEJSC

IB26
QB10 o
OBSZAR WYIJSC

QB26

PAMIEC I/O

$7-200

OBSZAR WEJSC

OBSZAR WYJSC

VARIABLE MEMORY

Rys. 32. Rozktad pamieci w obu sterownikach po zakonczeniu konfiguracji.

VBO

VB100

VB116

VB132

VB(X)

Analogicznie wyglada adresowanie przy wyborze jednego z pozostatych modutow np.

2 Words Out/2 Words In.

Najpierw ustawiamy adresy dla Input i Output (moga by¢ oczywiscie rozne np. 256 dla Input
120 dla Output), jakie beda obowiazywaly w S7-300 a ustawiony Offset modutu EM277
okresla gdzie zaczyna si¢ wykorzystywana Variable Memory w S7-200.

Przyjmijmy, ze Input Adress to 256. Czyli pierwsze stowo odbieramy w S7-300 pod adresem

IW256 (drugie IW258).

Offset jaki wpisalismy to 200, wige stowo IW256, w sterowniku S7-200 bedzie dostgpne pod

adresem VW204 (IW258 = VW206).

Jest tak dlatego, ze adresy VW200 oraz VW202 sa zarezerwowane dla 2 stow odbieranych ze
sterownika S7-300 (nasze 2 Words Out wychodzace z S7-300 i wchodzace do S7-200).
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Zapisanie i Kompilacja konfiguracji sprzetowej
Po zakonczeniu konfigurowania sprzgtu nalezy utworzona konfiguracj¢ zapisac i
skompilowa¢ do postaci bloku System data.

W tym celu kliknij na ikonie Save & Compile na pasku narz¢dziowym.
D& 24 §)S din s @Y 92 w2

Rys. 33. Zapis i kompilacja konfiguracji sprzetowej sterownika S7-300.

Po skompilowaniu konfiguracja sprz¢towa bedzie widoczna w programie sterownika w
katalogu Blocks jako blok System data( & System data), Po napisaniu programu zostanie ona
wgrana wraz z nim do sterownika.

Po zapisaniu i kompilacji zamykamy edytor HW Config i przechodzimy do gtéwnego okna
projektu Simatic Manager.
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Ustawienie adresu sprzetowego na module EM277

Zanim napiszemy program wykorzystujacy komunikacj¢ Profibus, musimy jeszcze ustawic
sprzgtowo nadany w edytorze HW Config adres 5 dla stacji EM277.

Wszystkie czynno$ci wykonujemy przy wytaczonym zasilaniu, wigc najpierw odlaczamy
zasilanie od sterownika S7-200.

W tym celu obracamy za pomoca ptaskiego wkretaka widoczne na ponizszym rysunku
ustawniki dziesigtne, tak aby gorny byt w pozycji 0 a dolny zaznaczony na ponizszym
rysunku wskazywat 5.

EM 277
PROFIBUS-DP

| cPU FAULT

| POWER

[ DP ERROR
DX MODE

277-0AA22-0XA0)

Rys. 34. Sprzetowe ustawianie adresu na module EM277.

W ten sposob ustawilismy ma module EM277 adres 5 w sieci Profibus, wigc konfiguracja

rozsylana do stacji slave przez mastera przy starcie sieci zostanie prawidtowo odebrana przez

modul.

Teraz ponownie wlaczamy zasilanie sterownika S7-200.
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Przykladowy program do testu komunikacji Profibus dla S7-300

Konfiguracja polaczenia komputer — sterownik S7-300
Do potaczenia ze sterownikiem wykorzystamy interfejs Accon NetLink Pro Compact i

protokot Profibus. Interfejs podtaczamy do portu 0znaczonego DP na sterowniku S7-300, a
kabel sieciowy wychodzacy z interfejsu podtaczamy do karty sieciowej w komputerze na

ktorym pracujemy.

Karta sieciowa powinna mie¢ przypisany adres z tej samej podsieci jak interfejs (adres

interfejsu to 10.0.0.1), a sterownik powinien by¢ zasilony podczas ponizszej konfiguracji,

gdyz z jego portu zasilany jest Accon.

W celu konfiguracji potaczenia komputera ze sterownikiem przechodzimy w programie
Simatic Manager do menu Options -> Set PG/PC Interface...

Q SIMATIC Manager - [cwiczenie_profibus — C:\Program Files\Siemens\Step Nsfprojicwiczeni]

%File Edit Insert PLC \View Options Window Help

O = [ 2% Customize... Cirl+Alt+E Filter j
Access Protection g SROFBLSA)
g Change Log r
w-[@ CPU F13C-2DP Text Libraries b
Language for Display Devices. ..
Manage Multilingual Texts *
Rewire...

Run-Time Properties...

Compare Blocks. ..

Reference Data »
Define Global Data

Configure Metwork

Simulate Modules
Configure Process Diagnostics

CAx Data ]

C‘s'e?;:;;c Interface. .. -

Rys. 35. Przejscie do konfiguracji interfejsu PG/PC w programie Simatic Manager.
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W otwartym oknie wybieramy interfejs Accon-S7-Net NLPro(PROFIBUS) i klikamy
Properties.

Set PG/PC Interface

Aocess Path | LLDE

Access Paint of the Application:
STONLINE  (STEP T  —= ACCOM-57-MET NLPro{PROFIELS)
(Standard for STEF 7)

Interface Parameter Assignment Used:
|ACCO N-S7-MET MLPra(PROFIBLIS) q\i_ Properties...

BEACCONSTNET NLFro(MPl)  [A]| | Diagnostics.. |

(<] i | (*]

{A=signing User Parameters to a
ACCOMN-NetLink-PRO for a PROFIBLS

network)
Interfaces
Add/Remove: [ Select... ]
| Cancel || _Hep |

Rys. 36. Wybor interfejsu do konfiguracji.



Przechodzimy na zaktadke Local connection i jezeli lista skonfigurowanych stacji
(interfejsow Accon) jest pusta klikamy New (jezeli zostat juz skonfigurowany interfejs o
adresie 10.0.0.1 po prostu go wybieramy i klikamy ok).

Properties - ACCON-57-NET NLPro(PROFIBUS)

Bus parameter | Local connection | Options

|Used station: || |

Stations:

Mew

Delete

[ QK ” Anulyj H Pomoc

Rys. 37. Dodanie nowego interfejsu Accon do listy stacji.

W otwartym oknie klikamy Search Accon-NetLink-PRO aby wyszuka¢ podtaczony interfejs.

Address: || | Parametrize ACCON-Met Link-PRC

[ Intemet teleservice

Part: |D |

MName: | |

[ Cancel ] W[ Help

ﬁ‘h‘h—_‘#’

Rys. 38. Wyszukiwanie podiqczonego interfejsu.
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Kiedy wyszukiwanie dobiegnie konca, wybieramy znaleziony interfejs i klikamy
Close + Get.

Connected ACCON-HetLink-PRO in local network

MAC address MName Seral number  |P address Type
00-06-71-19CBCE ACCON-MetLink TOD0S1403 10.0.0.1 PRO compact

[ Close ] [ Close = (Get Mew search] [ Properties. ..

Rys. 39. Wyniki wyszukiwania.

Klikamy OK, aby potwierdzi¢ adres interfejsu na ktorym pracujemy.

Station

Address:  (10.0.0.1 | [ Pammetrize ACCON-NetLink-PRO... |

[ Intemet teleservice

Fart: |I]I |

Name:  |ACCON-NetLink |

oK | )| Cancel | [ searchAcconNetlinkPRO.. | [  Help

Rys. 40. Dodajemy znaleziony interfejs do listy stacji.
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Wrocili$my do listy wyboru interfejsu PG/PC, klikamy OK. aby zamkna¢ okno.

set PG/PC Interface

Access Path | LLDP

Access Point of the Application:
STONLINE (STEP V)  —» ACCOM-57-MET NLPro(PROFIBUS)
(Standard for STEF 7)

Interface Parameter Assignment Lsed:
[ACCON-S7-NET NLPro(PROFIBUS) | | Propetties.. |

HE ACCON-S7-NET NLPro(MP)  [a] | Disgrostics.. |
8 ACCON-57-NET NLPro(PPI) =
8 ACCON-57-NET NLPro(PROFIBUS ~0p)
BEIACCON-ST-NET NLUSBMP)) [y -
(%] I | (*]

(Assigning User Farameters to a
ACCON-NetLink-PRO for a PROFIBUS

netwiork)

Interfaces

Add/Remove: [ Select... ]
Co [ Conee ) [0

Rys. 41. Potwierdzenie ustawien Set PG/PC Interface.

Program zapyta czy chcemy zmieni¢ sposob komunikacji sterownika z komputerem (tzw.

Access path), klikamy OK.

Warning 'E'
:/ The following access pathiz) was (were) changed:
-
S7ONLINE  (STEP 7)== ACCON-S7-NET NLPro(PROFIBLIS)

[ QK ][ Anuluj ][ Pomoc ]

Rys. 42. Potwierdzenie zmiany sposobu dostepu do sterownika.

W ten sposob przygotowalismy nasz projekt do komunikacji ze sterownikiem.

Przygotujemy teraz prosty program do przetestowania komunikacji Profibus pomig¢dzy
sterownikami w naszej sieci.
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Podstawowe informacje o edytorze programowym Step7

Przechodzimy teraz do okna SIMATIC Manager i w drzewie projektu przechodzimy do
gatezi S7 Program -> Blocks.

Katalog ten zawiera bloki programowe sktadajace si¢ na nasz caty program.

Q SIMATIC Manager - [cwiczenie_profibus — C:\Program Files\Siemensy
&P File Edit Insert PLC View Options Window Help

D87 dn| 9 % S rEE E
El--% cwiczenie_profibus Object name | Syrnbolic
El-- SIMATIC 300[1) 5 System data
=-[@ cPU313C-2 0P SHOE]
El-{z11 57 Program(3) ’

TS50
----- Black,

Rys. 43. Widok katalogu blokow programowych po zakonczonej konfiguracji sprzetowej.

Program sterowania z odpowiednimi danymi moze by¢ zapisany do sterownika w postaci
réznych typow blokow, w zalezno$ci od wymagan procesowych.

1.

Bloki organizacyjne OB - tacza program sterowania z systemem operacyjnym CPU.
Tylko program zapisany w OB1 jest wykonywany cyklicznie przez sterownik. W
bloku OB1 wywotujemy réwniez inne utworzone bloki programowe (FC,FB).
Funkcje FC, SFC - Bloki funkcyjne FC zawieraja wydzielona czg$¢ programu
sterowania. Moga by¢ wywolywane z parametrami, tak wigc sa wykorzystywane do
elementdw programowych powtarzajacych si¢ lub do budowania kompletnych czg¢sci
funkcjonalnosci (np. funkcja odpowiedzialna za obliczenia matematyczne w
programie).

Systemowe funkcje SFC sa zintegrowane w systemie operacyjnym sterownika. Ich
funkcjonalno$¢ jest zdefiniowania przez producenta a opis znajduje si¢ w pomocy
programu Step7,

Bloki funkcyjne FB, SFB — posiadaja takie same mozliwosci jak funkcje. Dodatkowo
posiadaja przypisany obszar pamigci w postaci bloku danych.

Bloki danych DB - sa to obszary w programie sterowania zdefiniowane i zarzadzane
przez uzytkownika. Umozliwiaja przechowywanie 1 organizacj¢ zmiennych
wykorzystywanych np. przy komunikacji z systemem nadrz¢dnym.

Jak wida¢ obecnie nasz program zawiera tylko skompilowane dane konfiguracyjne (System
data) oraz domyslny gtowny blok programowy OB1.

Blok OBI1 jest jedynym blokiem wykonywanym przez sterownik cyklicznie, tak wigc
wszystkie podprogramy (bloki FC, FB) musza zosta¢ w nim wywotane aby mogty
funkcjonowac.

Klikamy dwa razy na bloku OB1 aby otworzy¢ go w edytorze programu.
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SIMATIC Manager zapyta nasz w jakim jezyku chcemy programowaé blok. Wybieramy
LAD (jezyk drabinkowy) lub FBD w zaleznosci od preferencji i klikamy OK.

Properties - Organizabion Block

MName:

Symbaolic Name:
Symbol Comment:
Created in Language:

Project path:

Storage location
of project:

Date created:
Last modified:

Commenit:

General - Part 1 | General - Part 2 | Calls | Attibutes |

(o=

|
|LAD =

|C:\F‘rogmm Files*Siemens*Step s fprojowiczeni

Code Imterface
10/31/2013 02-46:33 PFM

02/07/2001 03:03:43 PM 02/15/1556 04:51:12 PM

"Main Program Sweep (Cycle)”

Cancel

Help

Rys. 44. Wybor jezyka programowania i opis bloku OB1.

Przy bardziej rozbudowanych programach blok OB1 stuzy gléwnie do wywolywania

podprogramow zapisanych w innych blokach FC czy FB.

My utworzymy prosty program do przetestowania komunikacji Profibus pomigdzy S7-200 a
S7-300, wigc zawarto$¢ programu umiescimy W bloku OB1.
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Okno edytora, ktore si¢ otworzy wyglada jak ponizszym rysunku. Jest ono podzielone na
kilka czesci:

1. Tablica deklaracji — jest czg$cia otwartego bloku, zawiera zadeklarowane zmienne i
parametry dla tego bloku programowego (lokalne). W blokach typu FB oraz FC
definiujemy tutaj interfejs bloku, czyli jego wejscia i wyjscia.

2. Elementy programowe — okno to wyswietla listg instrukcji dla wybranego jezyka
(LAD,FBD,STL). Elementy mozna wstawia¢ poprzez przeciaganie do czgsci
programowej,

3. Cze$¢ programowa — tutaj znajduje si¢ tworzony program. Okno jest podzielone na
segmenty tzw. Networki. Edytor podczas pracy automatycznie sprawdza poprawnosci
sktadni.

E LAD/STL/FED - [0B1 — Laborka\SIMATIC 300(1)\CPU 313C-2 DP]
i} File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help - a8

DEe-H & & B g a2 6 TE &4 4 O & [ Y4

=l =l

Contents Of: 'Enviromment\Interface'

|Name
@ [TEMP
=

E--@ Interface
----- B4 New network || 513 TEMP
H-{3it] Bit logic
{3 Comparator
t-{ag] Converter
H-{&4] Counter
+-{pg] DE call ~
15 Jumps Comment: B |
(1] Integer function
+-{z&] Floating-paint fct.
H-{=] Move : Romunikacja Profibus DP zwigzana z brama
-{aF] Program control
(£ Shift/Rotate B
H-{3i7] Status bits

(5] Timers

{29 Word logic

-{£H FB blocks

t-{gH FC blocks

H-{£H SFE blocks

H-{£H SFC blocks

----- Al Multiple instances
.- 1ihraries

Fem W O O O e O e O O O e O O O e O e O e O e B O =

]
|
- = |

Program elements EE Call structure < ST

ﬂ FCl / brama kom / komunikacja DP dla bramy

| | | [\ 1: Emor )\ 2 Info /(\ 3: Crosseferences )\ 4: Address info. )\ 5: Modify )\ &: Diagnostics }\ 7. Comparison /

Press F1 to get Help. 2 offiine Abs £ 5.2 |Nw1l Insert

Rys. 45. Elementy edytora LAD/STL/FBD.

Step 7 posiada kilka jezykow programowania, ktore moga by¢ zastosowane przez
uzytkownika w zaleznos$ci od preferencji i wiedzy. Zachowujac odpowiednie reguty pisowni,
program mozemy utworzy¢ tak, aby mozliwe byto przelaczanie edytora pomigdzy jezykami i
konwersja nast¢gpowala automatycznie.

Jezyki obstugiwane w Step7:

e LAD - jezyk drabinkowy przypomina posta¢ schematow stycznikowych.
Wykorzystuje on symbole zestykdw i cewek,

e STL - lista instrukcji srodowiska Step7. Ten jezyk pozwala na najwigksza swobodg w
tworzeniu programu. Jest zblizony do assemblera,

e FBD - plan funkcyjny, wykorzystuje bloczki jako poszczegolne funkcje logiczne (np.
OR czy AND).
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Poprzez menu View mozliwa jest zmiana aktualnie uzywanego jezyka programowania.
Podczas zamiany program jest konwertowany wedtug nast¢pujacego schematu:

e LAD/FBD -> STL — Czg$¢ programu utworzona w jezyku graficznym LAD/FBD jest
przeksztatcana na list¢ polecen. Tak wykonana konwersja nie zawsze stanowi
najbardziej optymalne rozwiazanie w jezyku STL,

e STL -> LAD/FBD - Program w czgsci nadajacej si¢ do konwersji jest zamieniany na
docelowy jezyk LAD/FBD. Czg$¢, ktorej nie mozna przeksztalci¢ na graficzng
pozostaje w STL. Podczas konwersji, zadna cz¢§¢ programu nie ulega skasowaniu.

ﬁ LADVSTL/FED - [OB1 — Laborka\SIMATIC 300(1)VCPU 313C-2 DP]

ace

OE & 4k # 0 F A2
Contents Of: 'EnvironmenthInterface'
|Name
@ |TEMP
=]

: Romunikacja Profibus DP zwiazana z brama

{F File Edit Insert PLC Debug Wew Options Window Help
ODEs~ & & w Overviews Ctrl+kK
v Details
PLC Register
f. |
..... ﬁHj Mew network LAD Ctrl+1
[].. Bit logic STL Cirl+2
H-{] Comparator FED Ctrl+3
S ED'W::H Data View Ctrlsa
[]" Dgucr;” ' » Dedaration View  Cirl+5
B Jumps Display with
B-{z1] Integer function
[-{z&] Floating-point fct. Zoom In Cirl+Hhum+
H-{=] Move Zoom Out CirlHdum-
{3 Program control Zoom Factor...
[H-{z5] Shift/Rotate
Toolb
El-{aiz] Status bits v Toobar
(@) Timers Breakpoint Bar
{25 Word logic w Status Bar
iR FB blocks Column Width. ..
B-{£H FC blocks
[E{£H SFE blocks Display Columns... F11i
E-{£H SFC blocks
Update F5
----- Jilll rultiple instances pda _—
- Tl |ihraries VH I |
r F

Rys. 46. Wybor jezyka programowania.

Po zapoznaniu si¢ z oknem edytora, napiszemy program przesylajacy przyktadowe zmienne
bitowe oraz przyktadowe zmienne liczbowe pomigdzy sterownikami.
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Przykladowy program do testu komunikacji dla S7-300
Utworzymy tutaj najprostszy program przesytajacy wartosci bitowe (np. rozkaz otwarcia

bramy) oraz warto$ci liczbowe (np. temperatura zmierzona w pomieszczeniu) pomigdzy
sterownikami S7-200 i S7-300.

Jak pamigtamy konfiguracja adresow naszej sieci Profibus wyglada nastgpujaco:

e Sterownik S7-300:
0 Bajty od IB10 do IB25 (16 kolejnych bajtow) to obszar wej$¢ odbierany
ze sterownika S7-200,
0 Bajty od QB10 do QB2S5 (16 kolejnych bajtoéw) to obszar wyj$¢ wysytany
do sterownika S7-200
e Sterownik S7-200:
0 Obszar pamigci Variable memory VB100 do VB115 to obszar wejs¢ dla
danych przesytanych z S7-300,
0 Obszar pamigci Variable memory VB116 do VB131 to obszar wyj$¢ dla
danych wysytanych do S7-300

W sterowniku S7-300 obszar pamigci wykorzystywany do komunikacji Profibus ze
sterownikiem S7-200 jest widoczny jako standardowe wejscia (np.110.0) oraz wyjscia (np.
Q10.0).

Nalezy rowniez pamigtaé, ze zadeklarowany w konfiguracji sposob przesytanych danych
8 Word Out / 8 Word In oznacza tylko sposob przesytania danych migdzy sterownikami
(przesytane sq cale stowa). Natomiast w naszym programie sterowania mozemy ten obszar
adresowa¢ dowolnie:

e Jako bit np. 110.0, 110.1, 110.2 itd.

e Bajtowo np. IB10, IB11,IB12 itd,

e Stowaminp. IW10, IW12, IW14 itd.,

e Czy podwdjnymi stowami ID10,ID14,ID16...

Jak wida¢ nalezy tak adresowac swoje zmienne aby obszary pamigci si¢ nie naktadaty. Nie
mozna np. zadeklarowa¢ zmiennych IW10 oraz IB11, poniewaz bajt 11 z IB11 nadpisuje bajt
11 ze stowa IW10.

Liczba w adresowaniu zawsze oznacza bajtowo adres bazowy od ktorego zaczyna sig adres
naszej zmiennej tj. :

e 110.0 to bit 0 bajtu 10,

e [B10 to caly bajt 10,

e [WIO to cate stowo poczawszy od adresu 10, czyli bajty 101 11,
e IDI10 to podwojne stowo, czyli bajty 10,11,12,13.
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Przesylanie zmiennych binarnych

Aby przesyta¢ stany zmiennych binarnych wystarczy przepisa¢ wejscie (np. 10.0), marker
(M10.0) lub inng zmienna binarna np. z Data Blocku (np. DB1.DBX0.1) do odpowiedniego
bitu (wyjscia) w obszarze wyj$¢ Profibus.

Ponizszy fragment programu przesyta stan wejscia 10.0 do bitu w obszarze wyjs$¢ bufora
komunikacji Profibus Q10.0.

Network ﬂh Wysylanie

Q10.0

I0.0—

Rys. 47. Przestanie stanu wejscia do obszaru wyjs¢ Profibus sterownika S7-300.

Tak zapisany bit Q10.0 bedzie w naszej konfiguracji przestany do S7-200 i widoczny w jego
obszarze wejs¢ pod adresem V100.0 (nie adresujemy VB100, poniewaz chcemy odczytaé
warto$¢ jednego bitu V100.0 a nie catego bajtu VB100).

Analogicznie odbieramy dane z bufora komunikacji przesytane ze sterownika S7-200.
Z obszaru wejs$¢ odczytujemy stan 110.0 1 zapisujemy go na wyjscie sterownika Q0.0.

Metwork 3 : Odbieranie

Q0.0

I10.0 —

Rys. 48. Odebranie z obszaru wejs¢ stanu zmiennej bitowej sterownika S7-200.

Whpisz do edytora taki przyktadowy program odczytujacy wejscie 10.0 z S7-300 1 przesytajacy
do obszaru wyjscia Profibus Q10.0, nastepnie przepisz wejscie z obszaru Profibus 110.0 na
wybrane wyjscie sterownika np. QO.0.
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Przesylanie wartosci liczbowych

Podobnie przesytamy wartosci liczbowe. Do przesytania wartosci liczbowych korzystamy z
bloczka Move. W naszym przyktadzie przeslemy wartos¢ liczbowa 333 do obszaru wyjs¢ na
adres PQW12. Przedrostek P przed adresem (QW12) oznacza, ze warto$¢ wejscia odczytamy
z tzw. obrazu procesu (Process Image), a nie bezposrednio z wejscia fizycznego. W ten
sposob odczytujemy i zapisujemy wejscia/wyjscia analogowe.

.. —EHN
333
Wile#l4D —IN

Rys. 49. Przesytanie wartosci

MOVE
OUT —MW100

ENC

liczbowej.

333
MOVE
EN OUT —PowWls
333
MW100 —IN ENO -

333

Przy przesytaniu wartosci liczbowych (warto$¢ analogowa, wyniki obliczen) musimy
pamigta¢ aby zmienne, ktore przesytamy mialy zadeklarowany odpowiedni obszar pamigci
(Word, Double Word itp.) dla danego typu danych. Przyktadowo proba przestania liczby 333
jako bajt (szesnastkowo zapisujemy W#16#14D) da efekt jak ponize;.

MOVE 333
.. —EHN OUT =—ME100
333 MOVE
W#le#ldD — IN ENC EN OUT —EPQBE1Z2
17
ME1OQD =——IH ENOC -

Rys. 50. Blqd adresowania przy przesytaniu wartosci liczbowej.

77

Dziejg sig tak dlatego, ze bajt moze przechowa¢ maksymalnie 256 warto$ci, wigc nasza
wartos$¢ 333 zostala obcigta (333 — 256 = 77) 1 zostata przestana liczba 77.

Elementarne typy danych dostgpne w Step7 przedstawia ponizsza tabela.

Oznaczenie Dlugos¢ (bity) | Przyklad stalej tego typu
BOOL 1 1lubO

BYTE 8 B#16#A9

WORD 16 WH16#12AF

DWORD 32 DW#16#ADAC1EF5
CHAR 8 ‘w’

S5TIME 16 S5T#5s_200ms

INT 16 123

DINT 32 65539

REAL 32 1.2 lub 34.5E-12

TIME 32 T#2D 1H 3M_45S 12MS
DATE 16 D#1993-02-12

TIME_OF DAY 32 TOD#12:23:45.12

Tabela 1. Typy danych dostepne z poziomu Step?7.
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W drugim kroku odbierzemy wartos$¢ przesytana ze sterownika S7-200, wchodzaca do
obszaru wej$¢ np. PIW12 i przepiszemy do pamigci M (markera) np. w stowie MW102.

Program realizujacy taka funkcj¢ wyglada tak:

MOVE
—EN OUT —MW102
PIW1Z —IN ENC -

Rys. 51. Odebranie stowa z obszaru wejs¢ Profibus.

Napiszmy wigc taki prosty program wysyltajacy i odbierajacy warto$¢ bitowa oraz wysylajacy
1 odbierajacy zmienna typu integer (zapisang jako stowo).

Network 1 : Wysylanie siowa

Wileo$ldD —

EN

IN

MOVE
CuUT

ENC

—Mw100
MOVE
EN OUT —PBQWl2
MW100 —IN ENC —

Metworlk 2 : Odkieranie slowa

PIW1Z —

EN

IN

MOVE
CUT

ENC

—MW102

Network 3 : Wysylanie wartosci bitowe]

Q10.0

I0.0—

Network 4 : Odbieranie wartosci bitowe]

QoD.0

I10.0 —

Rys. 52. Przyktad prostego programu przesylajqcego wartosci liczbowe i bitowe.

Wartos¢, ktora odbieramy w zmiennej PIW12 zdefiniujemy w programie S7-200.
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Do podgladania aktualnych warto$ci w programie wykorzystamy funkcj¢ Monitor. W trakcie
pracy z podiaczonym sterownikiem, funkcje monitora uruchamiamy z paska narzedzi ikona
okularow.

NEeH & I CP) OE & A2

Rys. 53. Uruchamianie monitora programu.

Przestanie programu do sterownika

Po wprowadzeniu przyktadowego programu przesytamy go wraz z utworzna wczesniej
konfiguracja sprz¢towa do sterownika. W tym celu zaznaczamy caty katalog Blocks (1) i
klikamy przycisk Download (2).

Q SIMATIC Manager - [cwiczenie_profibus — C:\Program Files\Siemens\Steps7projicwiczeni]

| < No Fitter =

Object name Symbolic name | Created in language | Size in the work me... | Type

: 5 System data - SDE
=- [l oPU313L20P o OB LAD 104 Orgarize
B 57 Programl3) | g iesh LAD 38 Funchar

Sources
< m (]
Press F1 to get Help. PLCSIM{MPT)

Rys. 54. Przestanie programu do sterownika.

Wyswietli si¢ okno z dostgpnym w projekcie sterownikiem. Zaznaczamy go i klikamy OK.

Select Target Module

Target modules:

todule Facks Slot
(CPU 313C-2 DP 1] 2
Select Al |

Cancel Help

Rys. 55. Wybor sterownika.
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Pojawi si¢ okno z lista dostgpnych podtaczonych sterownikéw. Klikamy View aby odswiezy¢

zawartos$¢. Pojawi si¢ nasz sterownik. Zaznaczamy go i klikamy OK.

Select Hode Address

DP?

R ack:
Slat;

T arget Station:

"J"JEE

Ower which station addrezs iz the pragramming device connected ta the module CPL 313C-2

Enter connection to target station:

2

Aoceszsible Modes

PROFIBUS address | Module type | Station name | Module name | Plant designation

Wiew

Cancel

Rys. 56. Wybor stacji do przestania programu.

Jezeli pojawi si¢ komunikat informujacy o istnieniu bloku OB1, potwierdzamy nadpisanie.

Download (294:103)

’j Block '0B1' already existz. Do pou want to ovensrite it7?

[ Do nat digplay this message again.

Yes Mo Help

Rys. 57. Ostrzezenie o nadpisaniu bloku OB1.

Po wystaniu programu do sterownika S7-300 trzeba jeszcze napisa¢ analogiczny program

zarzadzajacy danymi w S7-200.
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Przykladowy program do testu komunikacji Profibus dla S7-200

Uruchamiamy program STEP7-Micro/WIN z menu start. Otworzy si¢ okno programu z
utworzonym domyslnie nowym projektem. Gdyby jednak z jakiego$ powodu projekt nie
zostal utworzony automatycznie, klikamy ikong nowego projektu na gérnym pasku narzedzi.

@ & M 2 x i
Rys. 58. Zaktadanie projektu w Step7 Micro/WIN

Konfiguracja polaczenia komputer — sterownik S7-200

Potaczenie PG/PC Interface ze sterownikiem S7-200 konfigurujemy analogicznie jak opisano
powyzej dla sterownika S7-300. Aby przejs¢ do okna konfiguracji wybieramy z gtéwnego
okna program ikong Set PG/PC Interface.

Wi EI-- Project]

- @ Wihat's Mew

- CPU 224 RELDZ.M
E-[£8 Program Block
-] Symbol Tabls
EI Statuzs Chart
,ﬁ E-[£g Data Block
e -- Svstemn Block
B Cross Reference
% Communications
-- Wizards
ﬁ Tools
-] Instructions

i[5 Favorites
E-[G1 Bit Logic
&[G Clack
E-[Z] Communications
|:<,:| Compare
[1-(8g Corwert
E1-[2] Counters
Floating-Pairt b ath
" B[] Integer Math
I_: [0 Intermupt
(3 Logical Operations
E- (7] Move
[-(39 Program Cantral
- (3] Shift/Fatate

String

g5 Table
E-[&5] Timers
----- Libraries
E-[£q Cal Subroutines

Toolz

Rys. 59. Przejscie do ustawien potqczenia.

Ze sterownikiem S7-200 bedziemy komunikowac si¢ za posrednictwem protokotu PPI, wigc
wybieramy Accon-S7-Net NLPro (PPI)
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Set PG/PC Interface

Aocess Path | LLDE

Access Paint of the Application:

(Standard for STEF 7)

Interface Parameter Assignment Used:
|ACCO MN-S7-MET MLPra(PPI)

STONLINE (STEP Y}  —= ACCOM-57-NET MLPro(PPI)

Properties...

BHACCON-ST-NET NLPo(PPl) 4]
B2 ACCON-S7-NET NLPro(PROFIBUS,
B ACCON-S7-NET NLUSE{MP)

BRI ACCON-ST-NET NLUSBIPFI) ||

£ —rr—

{A=signing User Parameters to a
ACCOMN-MetLink-PRO for a PP networl)

Irtefaces

Add/Remaove:

[ Select...

| Cancel || Hep

Rys. 60. Konfiguracja interfejsu Accon dla trybu PPI.

Klikamy Properties, w oknie ktore si¢ otworzy dokonujemy konfiguracji analogicznie jak

przy potaczeniu S7-300.
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Jedyna réznica polega na tym, ze po dodaniu nowej stacji (10.0.0.1), przechodzimy na

zaktadke Bus parameter, gdzie okreslamy predkos$¢ polaczenia komputera ze sterownikiem

jak na rysunku ponizej.

Properties - ACCON-57-NET NLPro(PPI)

Bus parameter

Station parameters

Local connection || Options

Address; |[H |
Timeout {ms): | 9955 |
Metwork parameters
Transmission rate: | 3.5 Kbps W |
Highest Station Address: | £y w |
Advanced PPI

QK ] [ Anulyj ] [ Pomoc

Rys. 61. Wybor predkosci potqczenia.

Zamykamy konfiguracj¢ PG/PC Interface.

Wybor typu sterownika i przypisanie go do projektu
Po skonfigurowaniu potaczenia ze sterownikiem przechodzimy do gtownego okna programu

STEP7-Micro/WIN w celu ustawienia typu sterownika na ktorym bedziemy pracowac.
Klikamy dwukrotnie na nazwie sterownika w srodkowym oknie edytora projektu.

=il Proje
2] What's Mew
----- B CPU 224 REL 02.01
1 Prograrn Block,
[#1-(&] Symbal T able
E-(@] Status Chart

E#-[gg Data Block

-- Swztemn Block
E Cross Reference

[H-ge? Communications
-8 Wizards

Eﬁ Tools

=& Instructions

Rys. 62. Wybdr typu sterownika w projekcie.
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Aby automatycznie odczytaé typ i wersje podtaczonego sterownika klikamy Read PLC.
PLC Type E

Select a CPU type and werzion, or read the PLC tppe from the PLC if vou would like
the software to range-check parameters for the PLC's allowable memaory ranges.

PLC Type |CPU 221 B Read PLC
CPU Yersion |EI'I_1EI ﬂ Communications. .. |

ok | Cancel |

Rys. 63. Odczytanie typu podtqczonego sterownika.

Typ sterownika zostanie odczytany. Klikamy przycisk Communications.
PLC Type E

Select a CPU type and werzion, or read the PLC tppe from the PLC if you would like
the zoftware to range-check parameters for the PLC's allowable memon ranges.

C Type |CPU 224 Read PLC |

CPky ersion | 02.m Communications. . |

] | Cancel |

Rys. 64. Typ podiqczonego sterownika.
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Mozemy teraz wyswietli¢ wszystkie urzadzenia dostepne w podtaczonej sieci PPI oraz
wybra¢ z wyswietlonej listy sterownik dla ktoérego piszemy program.

Klikamy dwukrotnie na zaznaczonej ikonie strzatek aby odczyta¢ dostgpne w sieci sterowniki
S7-200.

Communications E
Address
Local: 1]
Remate: 3 = < £3 DoubleLiick
PLC Type: to Refresh

|v Save =settings with project

Metwark Parameters

Interface: ACCOM-57-MET MLFra
Protocal: PP

Mode: 11-bit

Highe=st Station (HSA) 5y

[ Supports muttiple mazters

Tranzmizzion Fate
Baud Rate: 96 kbps

-

Set PG/PC Interface 0K | Cancel

Rys. 65. Wyszukiwanie podlqczonych sterownikow.
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W sieci znaleziono jeden sterownik dostgpny pod adresem 2, wybieramy ten adres z listy
Remote oraz zaznaczamy ptaszkiem pole ,,Save settings with Project” i klikamy OK.

Communications E
Address
Local: 0 FHE) ACCOM-S7-NET MLPralPPI)
' =00 Addresz 0

Rlemotz: 2=l CPU 224 REL 02.01

PLC Type: CPU 224 REL 02.01 Addiess: 2
) Double-Click
L to Refrezh

|v Save =settings with project

Metwark Parameters

Interface: ACCOM-57-MET MLFra
Protocal: PP

Mode: 11-bit

Highe=st Station (HSA) 5y

[ Supports muttiple mazters

Tranzmizzion Fate
Baud Rate: 96 kbps

-

Set PG/PC Interface | 0K | Cancel

Rys. 66. Znaleziony sterownik S7-200.

ZakonczyliSmy konfiguracj¢ potaczenia ze sterownikiem, wybraliémy tez w projekcie
sterownik dla ktorego piszemy program. Mozemy rozpocza¢ pisanie programu.
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Przykladowy program do testu komunikacji

Aby utworzy¢ przyktadowy program przechodzimy do pozycji Program Block w pasku
nawigacyjnym programu Step7 Micro/WIN

[=| STEP 7-Micro/WIN - Project! - [SIMATIC LAD] =
x

QF”E Edit View PLC Debug Tools Windows Help

NS @ & i .4 o rm @R R & &

hodo | 4% % T 3+ o0 407

£ EHER Project] L R R Y T N T
~[2) What's New Spmbol War Type Data Type Comment
B CPU 224 FEL 02.01 T
(€8 Program Black
[#-[&] Symbol Table
-] Status Chart
[-{€8 Data Block
[]- Systern Block
[
[
[
[

TEMF
TEMF
TEMF

-4 Cross Reference [PROGRAM COMMENTS | i‘
# Communications

H- () Wizads Network 1 HMetwark Title

]-m Todls [ Netwark Comment ‘
B Instructions

Favarites )
Bit Logic:

i

Comrunications

Compare
Corwert Network 2

Counters ‘
Floating-Paint M ath

— (21 Integer Math ~l hd
% - fiim Interuot re) [T v Ty maan £ s8R 0 £ INT 0/ [ — L

Ready

Network 1 Row 1, Col 1 INS

Rys. 67. Okno edytora programu.

Otworzy si¢ okno edytora programu Step7 Micro/WIN podobne do edytora Step7

wykorzystywanego wczesniej. Teraz zachowujac przyjete w naszym projekcie adresy musimy
odebra¢ dane wystane przez S7-300 oraz wysta¢ dane do S7-300.

Warto$¢ bitowa wystana z S7-300 na adres Q10.0 bedzie odebrana w sterowniku S7-200 pod
adresem V100.0, natomiast wystane do obszaru wyj$¢ stowo PQW12 bedzie zapisane do
obszaru wej$¢ sterownika S7-200 pod adresem VW102.

Program odbierajacy przestane wartosci wyglada wigc nastgpujaco:

Metwork 1 Odebranie wartogci binarne|

| Cdbieranie zmienne| binarne| 2 obszam wej#c Profibuz | przepizanie jg) na wyjdcie cyfrowe sterownik.a

(0.0

viono—— = 1]

Metwork 2 Odebranie wartosci liczbowe|

| COdbieranie zmienng| iczbowe) w postac showa | przepizanie do zmienne] wewnetizng] sterownilka

RAO
SMO.0—EM ENO ==
Wia102—IN OuT %150

Rys. 68. Odbieranie danych z S7-300.
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Bit SMO.0 jest specjalnym bitem (Special Memory), ktory zawsze posiada wartos¢ 1.
Stosujemy go na wejsciu EN blokow funkcyjnych, aby byly zawsze wykonywane.

W kolejnym kroku warto$¢ liczbowa odebrang z obszaru wejs¢ (VW 102) przepiszemy na
nasza zmienna (VW150), a nastgpnie pomnozymy przez dwa i wyslemy wynik (VW152) z
powrotem do S7-300.

W sterowniku S7-300 odbieramy wartos¢ pod adresem PIW 12, wigc ze sterownika S7-200
musi ona by¢ wystana z adresu VW 118 (pamigtamy, ze obszar wyj$¢ S7-200 to I1B116-
IB131).

Algorytm realizujacy to proste zadanie wyglada nast¢pujaco:

Metwork 3 Mhoienie adebrang liczhy praez dwa
MUL_I
SMO0—EM ENO=z
WS 150 = 1M1 OUT =152
+2 =] IH2
Hetwork 4 Wénzlanie wyniku mnozenia do sterownika S7-300
RO
StO0=—EM EMNO =z
Winf152 —{ 1IN OUT =118

Rys. 69. Mnozenie i wystanie z powrotem do S7-300.

Ostatnia czynnoscia, bedzie przestanie wartosci wejscia cyfrowego 11.0 do obszaru wyjs¢
Profibus. Warto$¢ ta jest odbierana w programie S7-300 pod adresem 110.0, wigc aby tam

dotarta nalezy ja przesta¢ do obszaru wyj$¢ na adres V116.0. Instrukcja realizujaca to zadanie

wyglada tak:

Metwork 5

| Przestanie wejicia cyofrowego do bufora wjis Profibus

Y116.0

no-L—=""1]

Rys. 70. Przestanie stanu wejscia cyfrowego do S7-300.
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Tak przygotowany program nalezy przesta¢ do sterownika S7-200. Program wysylamy za
pomoca opcji Download dostgpnej z paska narzedzi.

nNEg & v £=) D

Rys. 71. Przestanie programu do sterownika.

Po wgraniu programéw do obu sterownikow sprawdzamy dziatanie komunikacji:

e Zalacz przetacznik 10.0 na sterowniku S7-300 — powinna zapali¢ si¢ dioda
sygnalizujaca stan wysoki przy wyjsciu Q0.0 sterownika S7-200,

e Zalacz przetacznik 11.0 na sterowniku S7-200 - powinna zapali¢ si¢ dioda
sygnalizujaca stan wysoki przy wyjsciu Q0.0 sterownika S7-300,

Aby sprawdzi¢ przesytanie wartosci liczbowych, przejdz do programu sterownika S7-300 w

Step7 1 wybierz ikong okularkow (Rys. 53). W trybie monitorowania mozna sprawdzi¢

wartosci wszystkich zmiennych widocznych na ekranie. Powinna by¢ wysytana wartos¢ 333 i

odbierana wartos¢ 666.
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